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TECHNOLOGIE

.~ PLACE D'UNE INITIATION TECHNIQUE.
DANS UNE FORMATION HUMAINE COMPLETE

par M, Simondon, professeur de philosophie au lycée Descartes, a Tours
&
. i A
En mous enveysnt le ropport quien vo lire, M. le Proviseut du lycée Descortes nous? écrith.e- ¢ M, Simondon o fait une
expéritnce sortent de Verdinaire. Lorsque la cirgulaire nmous en jsignant de faire des travaux manuels parut, nous n'evions rien,
ni lzceux, ni meotériel, ni personnel. Le centre d'eparentisscgs et le collige technique ollgient nous déponner, lorsque les crédits
somatuzires de 3.000 froncs firent tout crouler cela foisait un peu moins d'un cahier écolier par téte, Clest alors que
M. Simandon, egrégé de philosophie, licencié de psychelogle, ancien Eléve de I'Ecole Mormale Supérieure, se déclara prét & faire
ure exmérience en opportont des outils lui apportenont, des appereils, ete. Au mois d'evril, la municipalité, tenue ou courant
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de ses efforts, consentit @ nous instoller un otelier dans les coves du Lycée et M. Simondon put poursuivre son expérience dons des
consitions moins précoires. Le ropport ci-joint écloire ses con ceptions et son but 2.

Ainsi que le remorque M. le Proviseur, ceite experience est exceptisnnelle, Meous ne la citons pes pour dire ; < Faites-en
autert =, On ne trouve pes periout un professeur de philosophie technologue et prét & instoller cu lycée une perceuse, un rodar
et une forge. |1 est probaoble cussi que notee collégue, ='il avait pu cheisir, curait préféré montrer ces maochines 4 d'outres éléves
qu'é ceux de Cinquitme. La voleur de cette expérience r'est done pos exemploire. Mais elle est significative, et nous pensons qu'il

convient de Pétudier aovec beoucoup de soin,

Sociologues d'une
Qu'ils veuillent kisn nous "écrire
poriants.

Sens et but de I'enseignement dispensé pour fes
* travaux pratiques de technologie

Jai présenté @ mes élives une conception de la machine
fondés sur trois types de présence

1* L'opération de construction, par loguelle en pense la
finc!ité de la machine, ofin de lo convertir ensuite en struc-
fura.

2* La contemplation de la mechine construite, compréhen-
sion de son méconisme et de son arganisation infermne, dans wn
sentiment esthétique de beoutd technigue.

3* L'opératicn de mise en eruvre de la maching, en con-
tect avec la maotikre, pour percer, souder, mesurer, assembler,
facsnner.

L1

J'ei offirmé que la machine n'est ni un esclove ni un
instrument utilitaire, valable seulement par ses résultats. Joi
erseiand |e respect de cet Etre qu'est la maochine, intermé-
digire substontiel entre la noture et I'homme ; j'ai appris &
la trgiter mon coemme wn serviteur, mois comme un enfant.
Yai déifinf sa dignité et exigé le respect désintéressé envers
son existence imparfoite. .

Le geste a e appris comme un rite noble,

Les mochines éteient : deux tours, & bois et & fer ; deux
pergeuses ; une forge ; sept moteurs, thermigues et électri-
ques ; un récepteur de iéléghonie hertzienne ; un émetteur

= €t un récepteur de rodor [ un convertisseur ; un escilloscops

- cothadique. . )
" - Les éléves étaient dnés de douze 4 quotorze ans, Le plus

Zi7 grave cbstacle, rencontré chez les jeumes surtout, est la ten-
Foa donce ou jeu, qui privilégie lo relation de « mise en @uvre »
o i . e %)

* &,

part, techniciens de l"autre, ne seront peut-étre pos, sur tel ou tel point, de V'avis de M. Simondon.
nous terons trés heureux que s'institue daons netre revue un débat sur ces problémes si im-

avec la machine, faisant de celle-ci un instrument de jeu et
affaiblissant lo tendomce & lo construction et la temdonce 4

la ecomtemplation. Par contre, plusieurs éléves ont profondé-
ment compris ¢t protigué cetle prise de conscience de [étre’

technique, saoisittant dens la machine {'histoire  humaine
dépaste, et y ressemtant o présence du monde.

Je pemse n'étre tombé ni dans lomusement ni dans la -

lecon de choses déguisde, et avoir donné & mes éléves une
culture technigue vroie, dens un esprit attentif et sérieux.
[ ]

Le zens oo cet effort n'a pos été un apprentistoge, méme
pas ua asprentissage varié et, si je puls dire, polyphonique.
Dans V'opprentissage, méme quond il est teés parfait, Il sub-
siste quelgue chose de laliénation de 'homme devant la
matiére ou devant lo sociébé, L'apprenti est un étre mineur
qui occepte d'étre initié, de se soumettra ou stetut de lo
coutume, de lo corporation et de la tradition. L'apprenti est
un homme gui ne devient majeur qu'a travers I'imirction qui
lui est imposée @ Porigine de sq propre formotion réside en
dehors de lui. Quelle que =oit la dignité de Jartison qui o
commencé par étre un opprenti, il subsiste peut-Btre en fui
quelque cheose de I'état d'opprentissage, sous la forme sub-
eonscierte du resmest de lg structure ancestrole dans le geste
opératoire,

Pour préciser doventage le sens et le but de notre tentative,
il nous faut distinguer deux sortes de précccupations.

Mous nous odressions & des élives de lycfes. Fondés au
X1¥* sigcle pour instruire les enfonts de la bourgeeisie, les
lycées ont distrisué une culture dont lo dominante est wn
symbolisme, d'obord surtout werbaol, et loissont ensuite une
place plus large gu symbalisme mothémagtique, Cette culture
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“n'était” qu'en” apparence disintiresste 1 en fait,
le loisie, comme condition de la culture entendue au sens du
HIX® sidcle, est un interdit qui définit une limite séporgnt
une closse sociole d'une outre : la prohbition du contoct
direct entre la main et la matigre signific en foit non loisir,
mois recours & un intermédicire asservi, serviteur ou ouvrier.
Le coractére déshonoront du trovoil monuel est |"expression

. d'un symbaolisme social @ monipuler lo matidre, c'est s'avouer
membre d'une classe sociale dominge. Le seul geste outorsé
eu membre d'une classe sociale dominonte est 'erdre donné,
Il ne doit pas &tre effecteur. Les longues onciennes telles
qu'elles étaient enseignées au XIX® sidcle m'étaient pos désin-
téressées ; clles donngient & I'individu d'une closse socle
dominonte le langoge ésctérique exsct grace cuguel il pou-
vait légiférer et définir los veleurs selon lesquelles los rapports
interindividuels étaient juzds. Le lotin est, pour lo formation,
la languwe de Virgile, msis pour Pusage, celle du dreit : ceei
explique fo préférence occordée ou lotin sur Te gree, langue
ou controire plus comforras & la culture que lo civilisation
frangoise doit rechercher <t plus riche pour la formation du
vocobulaire désintéressé (22 seience purel,

Mais lg réalité sacicle qui o présidé & lo créotion des
lyctes n'est déjd plus cells doujourd’hui. Le symbolisms
verbal ne suffit plus. Sons doute, ces dléver das Iycées me
deviennent générolement pos des ouvriers ou des artisang -
ils n'ont pes besoin d'um apprentissage, lls deviennent fort
souvent des administrateurs et des techaiciens. Or Fingdnieur
ou Fodministrateur doit conmaitre lo machine, car il a le
devoir d'essumer ot de penser le ropport scciel, qui achive
dans le ropport de I'homme & lo noture, Ce ropport, Fouvrier

le vit, mais I'administrateur ne le vit pos. 1l ne le pensesait )

donc que d'une moridre chatraoite s'il ne Fovoir existentislle-
ment vécu pendent la périsde ol I'dtre se forme, clest-d-dire
pendant l'enfonce et l'adolescence. Plus terd, devenu odulte,
aberdant la machine cu loboratoire seulement, il n'owrait plus
evec elle qu'un rapport abstrait, scurce de pensée gliénde.

Mals si notre tentative ne se justifisit que par la eliemtéla
octuelle des lycées, elle n'surait gu'ume valeur possagére ot
fronsitoire. Ce que nous woudrions, c'est que s'efface lo dis-
tinction qui existe entre les lycées et les  étoblissements
techniques. Elle repose en effet sur cente idée que la sociéts
humoine doit étre constitube par deux couches hétérogénas et
hiérarchisées : la bourgeaisie et le peuple. A lo bourgeoisie
convient wune éducotion [libérale, clest-d-dire destinde aux
jeunes gens ¢ libéres et bien nés =, en lesquels I"éducotion

© me doit loisser subsister aucune troce de soumission irration-
nelle & wn statut, & trovers une imitation, Ay peupls, gu
contraire, suffirait wne dducotion de métier, non libérale,
dons loquelle le tolent ne peut fructfier gue dans un codre
irrévocablement fixd, ou por le seerifice du loisiy, de la liberté
de I'homme. Notre désir est de mentrer que 'on peut donner
urie éducation gussi liberaie que celle de |g bourgeoisie désire
et oussi efficace que celle que le peuple recherche ! Mous
souhaitons que grdce 4 une éducation unique, & la fois libé-
rale et efficoce, Pillusoire désintéressement du loisi et le
pocte esservissont de Popprentissege pur soient remalocés
par un contrat de 'homme avee le monds.

MNetre désir serait que I'enseigrement secondaire pdt s'uni-
versaliser au liey de se fermer sur lui-méme, qu'sl pGt gcquérin
une universalité non plus nominale, mais réells, aqui lui paee-
mettrait de denner 4 tout étre, recevent une éducation, un
accés & la culture ouverte, sanms borridre et sans niveaw, Cette
réforme est éminemment tournde vers ['avenir @ elle vise en
effet & tronsformer en quelque manidre 'ouvrier en maltes
d'ceuvre, fe ticheron en comtremaitre ; un homme est déjd
capable de commonder quand Bl seit comduire bien  une
mochine. C'est la maching qui est Fouvrier de demain, tandis
que l'ouvrier d'oujourdhui doit devenir le - contremaitre de
cette machine. L'ouvrier pur seroit diéfini par une activitd de
pure résétition, dont I'image symbeolique est le mouvemnent
circuloire de l'esclave entique tourmant tout le jour outour de
la meule & BlE, ou le carrier gravissant les degrés éternelle-
ment nouveoux et éternellement identiques du grond treuil
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vertical. L'opprentissage oncien prépare cette identité circu-
laire du geste cuwrier. L'ingénieur, I'administratewr, qu'il soit
administrateur de mochines ou  odministroteur  d'hommes,
déploie son activitéd non dens la limite d'un temps cyclgue,
mais dong Peuverture d'un temps créateur, orienté par lo finga
lité de l'eeuvre, Et celo impose de nouvelles normes éduca-
tives 1 tondis que l'ouvrier oncien pouvalt se contenter de
vivee [e repport de l'homme & lo nature, Fouvrisr moderns,
devenu ingénieur et edministrateur, doit le penser, et lo perser
déz son enfonce et zom odolescence.

L'enseignement dont nous avens demné une esguisss méces-
sairement trds imparfoife peut donc remplic ure t8che emen-
tielle dons la constitution d'une société nouvelle. 1l o pour
but d'8tre un premier exemple d'une culture non imitctive,
mais constilutive, non symbuligue, maois réelle, s'odressont &
ung société continue, sons barrifres internes, ovont pour sems
nen plus la propriété mois Pactivité constitutive.

Le plus dangereux obstacle, quand on cborde dans un &2
blissement secondsire enseignement de la technologie ef Io
profique des travoux maonuels, est o mythologie préexistente.
Cette mythologie se prisente sous deux formes. D'chord Iz
forme évdente : le préjugé bourgecis selon lequel le frawail
manuel est déshonorant ou ridicule, Ce préjugé est cosex
cisément voincu por le prestige (seul un prestige peut lutter
contrg un mythe] de beaux appareils, nullement misérobles
Une machine peut aveir de lo closse, Et il est oisé de monirer
qu'ume noblesse s'exprime dons le geste parfoitement accompli,
5i le jeune bourgeois olitne quelque chose de so dignité en
tenant wn outil, il gogne oussi un style de noblesse, cast-
g-dire de supériorité, Le bourgeois ne peut monipuler o
matigre, mais le noble le peut. On abandonne lo closse socicle
gour le style, lo dignité pour la noblesse. Ainsi le préjugé
bourgesis peut é&tre surmonté 4 [Maide d'un golt voisin du
sport. Je présente le geste manuel non comme um ooorentE-
sege mais comme 'essai d'ume virtuosité et la preuve clune
excellence,

Il v o enguite lo préjugd populaizz selon lequel le trawgll
manuel g5t ben pir lui-mime et por sa seule exizience, ou
porce guil est wi'e. Ce oofjugé, Iz plus soumcis, le plus
congereux, porce quiil est "ennemi de Fintérieur. =z: volos-
tiers renforcé por les parents. 11 trouve oussi un climent dams
le dégoit que l'éléve peut ressentir Y1l est soumis a de
trop longues heures d'enselgnosEnt ohatrait, Alsrs les tro-
voux manudls sont cmmc/dﬁﬂe belle injure faoite ou lotin et
au grec. Lo grossigretd;” 'affectation d'inimtellectuslisé ne
monguersient pos de sdivre, Pour lutter contre ce trés arove
danger, ["oblige & penser. Je montre que lo supériceité est
dans la pensée appliqude, dons lo pensée conscignte de |'his-
toire humazine qui fest derridre chogue outil, chogue tech-
nique. Je roméne la technique & lo science et lo science &
lo conscience historique. Cecl est compris des éléves, méme
jeunes, et suscite ther eux un intérét soutenu, Le pric
le plus précieus est celui de l'unité de la culture : il est
presque toujours possible de montrer o continuité des inven-
tions & partir de lo" préhistoire et de lontiquité classique.
=il est vral que la culture peut étre comprise comme import
non somatigue gue [espéce donne & lMindividu pendant la
phase de formation de ce demier, || appargit que la loi de
Heeckel est valoble pour Yo culture comme pour I'ensemble
des coroctéres somatiques 'E{cﬂuﬂfs : cette noture mentole
est conférée, mon par la pure-\prés,ence des symboles, mais
par une mise en situgtion de I'individu jeune ; cucun concept
ne peot par lul-méme, sans un indice emotif, fermer un :.u;fat.
Lo culture étant un &tre, non un ovair, me peut étre acquise
que si I'nnlbgén'iu reproduit la pkylogénie, d'une maniére
réelle er nmon symbolique.

Une culture partielle (c'est-d-dire une culture conférée par
une classe sociale et qui prépore I'individu & vivre comme mem-
bre d'une closse sociale déterminée) est cette approximative réca-
pitulotion des différentes étopes successives du développement
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: ntérieur de la closse envizogée, por une
mise en’ situdtion correspondante. De la proviennent les
épreuves initiotiques que chogque communcuté fermée impase
oux jeunes dans son systéme éducerif : la fenction &ducative
de lo brimade suble por Popprenti est lo méme que celle de
l'adoubement du chevclier. Quand lo bourgeaisie s'est cons-
titube comme closse fermée, elle @ créé ses rites initiotiques
perticuliers, qui font encore la valeur sociole du baccalouréat.
Toute communouté fermée sécrdte ume forme du sacré !
Fhenneur, le savoir, I'habileté sont les trois formes du socré
sécrétées por lo noblesse, do bourgeosisie, les ouvriers, L'édu-
cation des jeumes dane charune de ces clzsses consiste é
mettre en situation [individu jeune pour le mener & une
épreuve d'honneur, & une épreuve da soveir ¢u @ une épreuve
d'hebileté loborieuse, Ainsi l'individu revit cu cours de son
développement les éizpes constitubives de 3 closse, Toute-
inis, ce type d'éducetion n'est valable gus dans ume société
fardée sur la distinetion obsclue entre les clzsses. La Frence
cherche en ce momen! un systéme éducatif copable de donrer
une culture qui ne soit wos une culture de closse. Son déserdre,
son mongue de solidarité civique proviennend dae l'absenze ou
de lincohérence des cultures dispensées.

de Vhumanité & Vi

Mous weulons constituer une culture unitzire, capckle de
redenmner une solide cohésion socitle & la nziion, Elle ne peut
e trouver dams la prolifération d'aucune cag trois cultures
de classa ([nebiliaire, bourgecise ou popuisitel qui exigtant
en ce mement. Maoie derriére cette tripartiticn de lo culiure,
il ¥ o une culture de bose qui censiste, seizn lo loi évolutive
de Hoeckel, & élever l'individu en lui permettant de revivre
les étopes du développement entier do Phumaonité, cntérieur”
et supérieur cu développement de chogue czlasse. Clest dans
une technologie profonde gue cette culture de bose peut étre
trouvée. On peut y découvrir & leur source rézlle le seas du
travail leulture populeire), le sens du sevziv {eulture bour-
geoise), le—seris dz l'octe héroigue, de Vexpleit qui {znde
{eulfore nobilioire) . Clest dans l'applicatinn individuelle et

_zollective de 'homme gu monde que comTunient le trovail,

le sovolr et I'acte du pionnier

 En revivant en groupe ¢t individuellemznt les étopes du
dialogue de I'homme et du monde, Venfent dait apprencre, &
la fois et de maonigre indissoluble, & dre un trovailleur, un

savant et un fondateur, L'enseignement cezzndaire est insuf- -

fisant parce que, bosé sur une manipuletizn de symboles, il
r'epprend qu'd  étre un homme qui ssit, cest-o-dire un
baurgeois. L'enseignement confessionnel  [ou la  formation
scoute] est imsuffisont porce que, basé sur = maonipulatizn des
tendanées et des énergies humaines, il r'caprend qu's Elre
un homme qui ogit en commandant, clezt-d-dire un roble.
L'enseignement - primoire technigue est imsuiiisant parce que,
bosé sur l'opprentissoge, il napprend gu étre un homme
qui- travoille, c'est=-ddire un homme du stunle. Qr, le prA-
maire pur trovaille mal, le secondoire pur sait mal, et le
confessionnel pur commande mal. Ces trois types de formation,
comme les trois types o enseignement, czivent ftre unmifiés,
nthétisés. || fout un seul enseignement & différentes €tapes
cessives, non des voies pargligles ou divergentes. Toute
vickoire remportée par un type d'enseigreament sur un cufre
est tine destruction de cette unité culiursiie.  °

Tel sst-le but de I'expérience éducative Que nous ovens
tentée : réunir dans un enseignement unssire desting & for-
mer un nouvesu niveau humain le sens cu travail, le seng du
saveir et le sens de l'octe.

Cette entreprise constitutive est {ondée zur lo sociolagie.

Methodes

Les séonces de troveil sont semblables & celles des trovoux
" pratiques des sciences expérimentales. Les élives sont ré-
portis en équipes qui coopérent & une soastruction, souvent
pendant plusieurs séances de suite. Les éguipes comptent cing
slaves et ont un chef d'équipe élu ; le chef d'équipe est

heure, pendant environ dix minotes; |
e b D e e
, des explicotions, et I
du travail & foire. Pendant la séonce, je wois dune &quipe @
I’ql:-utre, soit pour danner les explicotions reguises, e B
arder_ un éléve 4 mener & bien un montoge délicet oo demon— s
dent un effort trop grond. J'oi pu constofer que bt
éléves de Cinquitme, por- défout de force phesigue, sond - -
peine copables de se servir d'une ciscille & moin ou de feir -¥-
"n outil de tour & bois lorsqu'il y © des moeuds Cericines -
cpdrations, comme la soudure, | mise en ploce d'un fiwet ne
peuvent que se montrer par exemple, non == décrive, S0t-ce
par un schéma, Certaines indicotions permonentes scnt domndes
sous forme de plonches muroles, comme cClest le oos oo le
moteur doutemabile ou l2s principoux schémes de mosSoce
électrique. Des modéles sont & lo disposition des dlives, =or
des royone fixds oux rours ! oainsi un punde St
moteur d'outemebile deot la culosse et le corter onx E5E
enlevés, pendant qu'un tobleou verticol est gosmi des poim-
cipoux orgones, démontés et isoléds, d'un moteur onclogos ©
gréce 4 wn code de couleurs, les &léves peuvent commprendre
les phénoménes qui se produisent lors du fonctiorreememt du
moteur : la couleur rouge signifie présence du melonge
détonant © lo couleur joune, présence d'huile ; la couleur
verte, peésence d'eou. Ces couleurs sont congervies pour k==
pigces isolées.

" -r=

Voici un exemple de traveil : compléter un moteur thers
migue peur le faire fonctionner, Ce trovoil obsorbe  trois
éauipes : il gagit d'instalier un moteur monocylindrigue sur
un socle et de lui odjoindre un dispesitif d'cllumoge do=t i
est privé. La premiére équipe doit démonter entidrerment |2
moteur et le remonter, en dessingnt les pidces relotives oo
jeu des soupopes | lo deuxidgme a pour tiche de foire un
chissic en bois copoble de soutenir le comes, f= bonerie
d'ellumage, la bobine d'allumage et le rupteur § ko froessdoe
deit comstruire un rusteur. Chocune g uUne notice owec expli-
cation, schéma et dimensions. Au bout d'uns heure un quart,
ces trols équipes ont achevé leur travaoil porticulier : je pré-
side olors 4 'assembiooe, en commengont por donmer guelguet
explicotions c-zles © - le momeni olt Pétinzelle d'clk=noge
doit se produ.cz, et -.r l"ovanc: & i'ollumoge. Les trois chefs
d'éguipe m'aident & assembler le moteur =t le supteus sur
le chissis : nous procédons ou réglage du rupteur en inferca-
lont une ompoule dons le circuit primaire de ine ; puis
nous enroulons une courrpie autour de laxe Cu mctewr, powr
le loncer ; guelques oouttes d'essemce sur un chiffon dons f]
tuyouterie d'odmission permettent au maoteus de foncticnner.
En exagéront I'ovance, on obtient un e retour = wviclent qui -
expulse le chiffon en flommes, par Verifice d'odmission.’
Perdant fes. quelques minutes qui restent cvant la fin de la
deusiéme heure, je fois monter les éléves dons Ja cour du
Lycée et leur montre lo disposition des -orgones  d'ollumage
sur un moteur de voiture ; le_moteur toumont ou ralenti, un
glave modifie progressivement l'avance & Follumage ; e
moteur change de rythme et de bruit. Je montre comment
on démonte une bougie, comment on conirale le fonctionne-
ment du rupteur et du distributeur, le fermine en mantrant
ce qu'est un velont mognétique de bicyclette & moteur cuxi-
ligire. : )

Cet' exercice protigue, centré sur I'allumoge daons les mo-
teurs & explosion, différe de l'opprentizsage en ce qufil ne
vise pas & rendre I'élévé copable diopérer une mise ou point
parfaite d'un moteur, gréce & des indices connus des spécia-
lictes {bruits, rythme de l'échoppement...}, mais & lui faire
comprendre comment fonctionne e dispasitif d'allumage d'un
moteur. Une seule séance suffit & cela. g

Cet exgrcice foit ocquérir des nofions ayant une valeur
culturelle parce qu'il prépare la compréhension des connois-
cances scientifiques de thermodynamique {c’est l'ollumage

aui o permis la combustion interns dans les moteurs ther-
migues] sur le principe de Carnot, et surtout parce qu'il fait
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complétement™ séparées, de thermodynamique  dune part,

sz = d'électricité” doutre part, ont donné naissonce & un Cdtre

" technique vicble. Le moteur & explosions est fils de la ma-
chine & vopeur et de l'eudiomitre, Clest une chauditdre dons
un cylindre. B

Ces exercices apprennent dsnc & saisic dans choque étape
de développement technique l'oboutissement de plusieurs
efforts antérieurs séparés - ils incitent & ne pas céder & la
focile tentation de venitg qui emporte souvent les enfants et
les odolescents & Virespect envers les étapes révelues de lo
technique : c'est aceroitre $a2 culture que de recevoir en
héritege le patrimoine technique de I'humanité, lorsgu’on
saitce qu'il a cotle a ceux’ qui 'ont acquis, et par quels chemi-
nements il s'est constitud, De sele exercices sent des travaux
pratiques d'instruction eivioue,

Comme mayens annouss d'enseignement, j'oi créé une
biblicthéque technique, c:rzartont des revues et des schémas
ou explications que j'ai rédizles ;e créeroj en 1953.54 une
crganothéque conterant do- cutils prétés comme des livres
afin qua les éléves puistent s'entrainer chez eux @ des exer-
cices qu'ils apprécient,

Lo principale difficulté que la méthode de travail simul-
toné des équipes spécialisées révéle est le trop grond nembre
d'éléves. Une classe peu chargée trovaille perfaitement, car
le professeur peut s'occuper de choque élive én particulier.
L'optimum numérique serait & mon avis de 15 &lgves, Par
centre, une closse de 30 £léves, dams un local de © m, 80
sur 4 m. %0, crée une densité humoine trop gronde : les
éléves sont rolentis dans leurs mouvements por le danger de
heurter un comorade. || devient difficile <'aidar le traveil da
ces trente éléves, ‘Pourtant, j'ai résoly d'adopter cette mé-
thode de travoil par équipes parce qu'elle répond ou type
d'éducotion culturelle que je me propose de donner : I"appren-
tissoge pourrait se sotisfaire d'exercices protiques répétés &
trente exemplaires, par trente éléves faisant chocun le méme
fravail pour lui-méme : mais alers les éléves resteroient des
€léves, isolés: devont leur maitre, sans wvraie relatisn ovee
leurs comarades, Ay contraire, le travail por équipes donne
Qux éléves une possibilité d'eutonomie, d'initictive et d'in-
vention qui leur enseigne le sens de Pefforr personnel et de
la solidarité = Lo prefesseur  devient moniteur, non contre-

maltre. - % A ST s

C'est pour cette rajsan que nous ovons priférd aller du
complexe ou simple,. de lintuitif au discursif, de Fimpliqué
& Pexpliqué, avec un souei permanent d'appréhension synthé-
tique - l'opprentiszage, qui asservit l'activité personnelle de
Finitié g une opération imitative, n'a pos bespin d'une ouver-
ture perrmonente de. I"ebjet objer est prétemtd comme
l'occasion” d'une téche & normes fixes (2). Mous avons choisi
des objets dlexercices qui, bien loin d'étre arbitroirement
simplifiés pour répondre & un apprentissoge ferméd, sont ouverts
& lo compréhension. La complexité ou |'dtramgeté opparents
des machines données comme objets & ces exercices n'est que
:eb signe de leur réolitd, domaine indéfini d'une élucidetion
rorg, . 1

Pour bien exposer ces méthodes, il foudrait pouveir pré-
senter ['atelier avec les éléves qui animent et les appareils
ou machines qui sont Ig motiére des exercices. Il foudrait
aussi pouvoir communiquer ou lecteur lg documentation mise
ou service des élives. A defout, quelques exemples de legans
faites seront encore donngs & l'occasion des développements
qui suivent : ceux-ci vont €0 consacrés & |"exomen de deus
objections que [e lecteur :e0a sons doute tenté de faire.
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{2} L3 encore nous premons l'epprentissage dans sa nofien octuelle
€8 qui ne veut pos ‘dire que nows P'estimions satisfaisante,

Réponse 3 une premitre objection : des appareils
dangereux et délicats

Ny e-t-il pas certains inconvénients & mcttre.enlre lee
mains des éléves des oppareils délicote ou dangereux 7

Clest volontairement que i'ai mis entre les mains de mes
léves des appareils délicats ou dongereux ; un epporeil
différe d'un joust comme la vie diffire du jeu : la vie est
menacde et dongereuse : elle exige une oftention et un effart
permanents. Lo voleur pédogogique de la manipulation d'une
moching réside en ce gu'elie foit oppel & un état de con-
scignce edulte, cest-d-dire séricux, ottentif, réfléchi, courg-
geux. Un sujet dont e ecaroctire aura été formé ou couroge
cttentif n'gura pas & l'adolescence et dons le maturité une
échelle de valeurs pleine d'im neturité @ l'imprudent est celui
qui a pris pour modéle une aititude fruste, presque enimale,
de violence et d'emportement envers lo monde, comme 3%l
etoit possible d'intimider les chozes matérielles. Je montre &
mes éléves quiun apparsil mlest dongereux que parce qu'il est
délicat 1 en connaissant la structure d'un cppareil, en sachont
te qui se passe en lui, on élimine par la calme attention
intellectuelle le danger. C'est |ignorance qui crée lg pewr
parce qu'elle cache le danger. En réalité, le donger est tou-
jours localisé, précis, rigoureusement discernable. Rejeter en
Elac une maonipulation au un oppareil parce qu'ils peuvent
présenter un donger est foire preuve d'une mentalité primi-
tive. Le moindre outil peut &tre mortel 5% est molodroitement
employé, et une machine utilisant des tersions ou des pres-
sions dongereuses est d'une obsolue sécurite pour un utiliss—
teur sogoce,

Jai donc eu Pimtention de montrer que e vral cowroes
n‘est pes une expression omoindrie d'une témérité
cent, mais la conduite de I'hemme qui ogit selon son sowee
Yai vu ginsi des réputotions individuelles se modifier domg
la closse. Tel éléve, odmiré de :rs comarodes ou rem
d'une apparente intrdpid 8, a perds tout 50N presligs de
mauvais alei par =2 erainte enfantine e I"émetieur de rodis—
diffusion. Ay contraire, un jeune infirme, atteint o Tyrime
gomyélie, qui ne pouvoit que rarement faire prevve de cou-
rage physique, s'est montré porfoitement cpte & ke oo
préhension  du  mécanisme et 4 lo monipulotion des
cormmondes de ce méme appareil, | a tird de ce zowoir wn
prestige qui o été pour lui un précieux encourogement.

J'ai done eu Fombition d'enstigner @ mes élives ou'a ¥
deux espices de dangers : o danger vulgoire et le donge
noble. Le donger vulgaire est celui qui est semblafls o
serpert @ clest outil tranchant qu'on n'a pos replocé sur =on
support, le robinet de gaz mal fermé, le fil électrigue ress
fous tension et non signalé, la meule que l'on §
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trep vite et qui éclate @ j'ai exigé que mes éléves peennent
de bonnes hobitudes, assurant lewr sécurité personnelle et
celle de leurs comarades ; i'oi enseigné les princioou Sym-
beles indigquont les dangers vulgaires : tronchaonss peints
en blane, poulies ou courrcies munies de repéres colosée, file
électriques sous tension en rouge... Mol multiplié les syztdmes
de sécurité contre ces dangers voyonts lumineusx, disjonc-
teur général pour les circuits électriques, double fasue de
secours de l'atelier. Le danger noble est celui qui est lié & la
délicatesse de fomstionnement da lo machine : une cutcmobile
Peut devenir meurtriére, un transformateur morel Seur S0
utilisoteur en eos d'erreur ou de moladresss. Ces dangers
sont & écarter, non & fuir. lls s'éliminent par lz sovoir et
I'cpprentissage rofsonné.

Clest denc velantairement que j'oi éliminé cutont que je
Vai pu les dangers vulgaires pour conserver les dongers nmobles,
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plus tard des machines, il vout mieux que lanimalité de la
peur fosse ploce en lui & I'humanité du respect pour I'dtre
technique congu dans so délicatesse. Le savoir est moains dan-
gereux que I"émotion, et un exercice sérieux est une meilleure
garontie contre le danger futur qu'une poresseuse sécurité,

Le tir & bolles rdelles épargne des vies de soldats.

Réponse 3 une deuxiéme objection : des appareils

difficiles 3 comprendre

Kert-il pos pédagegiquement discuteble de mettre entre

les mains de jeunes élives des machines dont le fonction-
mement ne peut étre compris por cux ?

Neire but était lo scisie intuitive de Iétre technique par

Ig jeune intellgence. Un enfont ne ccmprend pes, au sens
prefond du mat, ce qu'est un arbre ou un onimzl 1l peut
psirtant comprendre, ou sens technique du met, pourquei
on doit arrcser un orbre gui vient d'étre plonté, pourquoi un
erore o bessin de lumidre; <'est gque enfont réalise une
ssizie intuit've de l'orgonisction de l'erbre ; il ne comprend
gzt scientifiguement 'assimilation et le photosynthése, mais
il peut comprendre ce qu'est une greffe ou un marcottage,
C'sst ce genre de compréhension, intutive mais noa offective
o2 znimiste, que nous nommons compréhension  technique,
Erire la mentclité primitive et la mentalité scientifizue, il v a
la pensee technique, Comme Auguste Comte Fa montrd, cette
pensée contient « des germes nécessaires de positivité » ; elle
prézare lo sciznze,
Cette ontérizrité de lo compréhension technigue p=r rapport
'z connaissznze scientifique a été défimie dans U'kistoire de
lz pensée humszine ; mais elle o été rarement prize comme
un principe pédogogique ; les manipulotions et exercices pra-
tizies sont en général congus comme une illustration des
tizmzes théorigues plutst que comme une initistion 4. ces
mémes sciences,

g

+ Mous ne cherchons donc pas & donner @ nos éléves une
compréhension scientifique des machines et opporeils eur les-
que’s ils traveillent, mais bien ume eompréhension technique :
cette dernidre non seulement se révéle infiniment plus riche,
pzr sa fécondité culturelle, que la connaissance scientifique
pure, majs cuisi se decuuws cemme plus vivante et plus
csae & soisir pour un esprit qui n'g eas encore des foculrés

. d'zzstraction cssex développées.

L'expérience nous o montré qu'un enfont de douze & treize
crns peut comprendre techniquement lg fomctionnzment d'un
mateur & explasion, d'un téléphone, d'un redar. Pour le mon-
trer, nous évaquerons un des cos les moins fevorables, en
caparence, o savoir le rodar, et un des cas les plus foverohles
en apparence, le téléphone,

LE TELEPHOME

Le téléphone n'est pas une réalité scientifique, mais tech-
nizue. Nous sommes partis de la nécessité vitale pour "homme
de communiquer avec son sembloble & travers I'espace; nous
evons défini la portée de lo voix et du geste et ind.qué les
différentes étapes historigues de lo tronsmission des signgux :
1* Signoux de feu ou de fumée, signaux sonores des Romains,
ces Chinois, des Goulols. D¥$jd, nous obtenons ici le concept
de traduction d'un sens en signel convenu, — 2% Transmission
de signoux eu de parcles par un instrument technigue étendu
& travers l'espace : fil, tuyou acoustique. lei nous obtenans le
conzept de conduction de Iénergie & travers lespoce, —
3® Enfin, orrivant ou télégrophe et au téléphane électrigue,

Comme l'enfant deveiu hommé ést oppelé & réncontrer

_Ia combinaison de deux troducteurs et d'un Sysiene concies-
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- NoLk ml:Jn:l'ans qué 'ces machines sent |
des deux dispositifs précédents réalisant T, h tﬂﬁﬂm%,

du message en signal, Poutre lo conduction de FEegi= o
travers . I'espace. Un .télégrophe, comme om SSchons -~ sont

teur : le télégraphe posside comme troducircs on soipuls—
teur grdce ouquel un opéroteur tronsforme = messoge en

signoux, et un électro-aimaont inscripteur, oo Cogoed =S

signoux sont livrés @ un opéroteur i lex Soesfoeme &0

T

message ; le téléphone est un télégrophe casomcSioue poor

chaque vibration de I'sir produite por lo porsle = @ & kS ou=si
deux troducteurs; le premier- est un micophone o =t
comme une multitude de petits monipuictsers SEmentsares
dont les effets s'cjoutent (groins de gropheel © = second

est un écouteur qui possdéde i=s mémes éldments gue = sScen-
teur du Hlégrophe, ovec zon électro-ciment ef e memicona

de fer doux qui est plus cu moins ottirée por Féecre—ciment
pilorisé, De méme que {omclure du SEgroohe meorodst
les mouvements de la main qui actionne le mosipuiciews, de
méme lo membrane de ['écouteur de téliphems meead = les
déplacements de la membrone du microphone © de = =xin o
la plume ocu de 1o corde vocale 4 ["oreille, les opSsctions tech-
niques sont les mémes dans les deux cos; elies sors seclemant
cutomatisées dans le cos du téléphone par Futisssion &= ce
man. pulateur sensib_le gux vibrations de [oir, e scroohone,
Le systéme conducteur est le méme dans le cos oo SSghons
que dens celui du télégraphe, 4 tel point quiume Bome elE-
graphique peut étre utilisée comme ligne teléchonioue

Pour aider cette compréhension technigue copuyse =
I'histoire, nous donnons @ construire un Mongmictssr, w©n
électro-aiment inscripteur, un microphone @ chethon, n
écouteur ; nous foisons démonter, dessiner, remonisr des op-
pareils de téléphone onciens et modernes. Enfin, nous fosons
étoblir plus.eurs lignes de fils conducteurs et orgonisoes e
véritable communication entre les éléves plocés coms des
salles différentes. On peut souligner un fonclionmement en
le rendant plus sensible :
dans le manipulateur cu le microp1s
elle devient conz:éte iz quon incire une cmpouls & Fcon-
descence dans la circuit microphomique @ Follienose et Pex-
tinction complétes de lo lampe dans le cos du menipuicteur,
ses variotions d'éclet dans le cos du rmcrophone fociltent In
compre!'-ensmn -ntutrwe de lo notion de contoct

LE RADAR - LN

Si nous prenons ou contraire le cos le plus cifficile en oppa-
rence, & sovoir le. rodor, nous pouvons empioyer o mémsa
méthode dntutive. Mous citons d'obord FPexpénience couronte
de I"écho et de lo résomonce’: 'homme qui marche dons ['obs-
curité  cent lo présence d'un obstacle qui réflechit le bruit

de ses pos. Ce phénoméne se produit pour toutes les formes
d'énergie suscentibles de se propager dans I'espoce, por exem-

ple la lumidre : une outomebile éclaire dons lo muit Pobstacle
baolisé au moyen d'un cotaphote qui lui renvoie =a propre
lumigre, En utilisant des signoux brefs, on mesure le temps

ginsi la notion de confoct Slectrigue = —°
e est ann.inhsm:"e

"

cu bout duquel on regoit I'échg, et on cbiient une apprécia- -

tion de la distance de l'obstacle. Mous coblenons cinsi les
concepts nécessaires & la compréhension technigue -du rodar :
émission de signoux ‘brefs, réflexion de ces signoux por un
obstacle, réception des échos. Dans lo sfomce de trovoux
manuels consacrés ou radar, j'oi exposé le principe du rodar
électro-mognétique, et j'oi expligué lo structure de chocune
de ses tros parties fonctionnellement distinctes @ 'émetteur,
ovec 50 «bose de temps» qui déclenche chaogue signal, le

reflecteur, constitué par un corps métalligue ou bon conduc—
le récepteur, avec son

teur de l'électricité (avion, bateoul,




s1542 ty;n-e BC 314)7 Aprés cela,” ;ul fait_ fonc-
“rodor. o s'gnoux sonores, présentant sur le rodar
nagul‘que I'avantage d'un régloge focile, d'un aspect |
trés, simple” et 1: m r_hurnp d uhhsnhon focile & ex,picrer {de )
4

de bois mince de 50 sir 50 em., que l'on pouvait placer en
un_. point queknnque de la su][e La bose de temps était
tommune & {émetteur et au récepteur : le début de chague
cscillation de reloxotien produisait un cloquement bref dans
“le hout-parleur, qui coincidoit ovec le retour du spot du tube
cuﬂ'm-dw:, le microphone recueillait deux bruits : le bruit
v direct, trés prés de origine, et "écho, plus ou moins éloigné
de l'origine. selon lo distonce du réflecteur. Les éldves ont
" cherche eux-mémes le meilleur régloge de 'emplificoteur,
de lo fréquence de la base de temps, de ko distance entre
le hout-parleur et le microphone. Au bout de 20 minutes
d'effort, le tégloge étoit oseez porfeit pour que ce rodor &
signoux sonores détectdt le possage de lo main ouverte &
un méire de la source d'émission. Les éléves ont ensuite tro-
voillé & identifien l'origine des dchos secondaires observés
sur leur tube cothodigue et qui provencient des tobles, des
lompes, des murs de la solle. Les questions posées por les
~ éléves, leur ottention et leur octivité ont montré qu'ils avoient
_comaris le fonctionnement du rodor et que pour eux ce mot,
était devenu riche de sens.
mais techﬂique o

maintenant démystifié,
compréhension était non pas scientifique,
“glle était pourtant voloble et constituait pour eux la pemere
“ bose intuitiva d'un futur sovoir que Ie professeur de physique
“actuslisera six’ons plus tard. .

* 'L AUTOMATE,”

qumma!e efer_'tr{:nlque,

- réalisé en fin d'onnée,
it représente’ une récopitulation d'une difficulté moyenne. |l a
" mis en éveil toutes les imoginations; plus simple que le
-~ radar, plus complexe que le téléphone, il présentait le carac-
5 tere dune ceuvre persorinelle de lo closse de Cinquitme A3.
rincipe.’ Tout cutemate,” électronique ou non,
jatre “part.es 1 un S}'stémc de ricepteurs,
dés-organes des-sens 37 un _ou plusieurs Telais
ou_sélecteurs [le < cervmu:! ; ‘unou plusieurs -
Ay cﬁmeurs' semblables: 4z dcs muscles ;= enfm, ung source .
le= récepreur” était tantdt un -
macn:ph:me lunlbt un déle:rer.rr de mines: {oscillateur double) ;
:en'euu} L Lm ump[:fu:ateur{a résmunm-cup-uché, qul

{semhtﬁ‘ales &

“dr énergie * (alimentat,on) .

I'alimentation: é!mt fulm par des- botteries au :udrmum et
“des” batteries ou. plomb. Cet cutomate. étcit sensible soit &
un son,-soit_ & l'opproche d'une personne, Les éléves se sont

géniés & -lui donner des réoctions wariées @ yeux gui s'allu-
=7 ment,. gueule, qui. s'ouvre..., Ie . princips restant Ia_, méme.
" ‘expns:hoﬂ du’” principe, ‘ai distribué lo tache & quatre-
l.upe “ayant :hucune “son r.:'I"m':F< d'équips,” el intitulée . < or-
ganes’ des “sens s, -tulJmEntuhnn:- .
Ces quatre’ équipes étajent fa:tes de” vo!ontn:res la cinquitme

éqube, faite’de ceux’ qui n'ovaient pas chms-n de spécialité,

voit” paur- “tache de’ ﬂ:br:qucr le chéssis, les roues, le revéte-

“Tment, Ma tiche o été de coordonner les efforts des différen-
tes équipes. J'ai” imposé les dimensions des organes principaus,
2 mais joi loissé une entidre liberté & 1improvisation et & lao
colloboration "des éléves ; ils ne monquaoient’ pas d'idées et
plusieurs d'entre eux avaient déjd lu des orticles sur différents
autnmates_ uw:c ung gmnde uwduré g "

; 1' Ele"'o‘nnge & ure division du ‘trovail ef 4 une coording®

1des eff‘orrs‘qul est I'Imngg-d‘une :mmumm fr.:hmqu&'-'

: : S s = v
=+ 2% -Elle gémystifie- la notidn’ d'autormnate; S62
plaitée por lo presse ignorante, en remplocsss i =
« robot » czr lo joie de comstruire un Eire Soeae
mstrumE"t d'une - initigtion intuitive & des easaae
et copitcles pour la vie moderns, comme uﬁﬁ “
réaction, o= réflexe;  d'outoréguloteur. Ces 2
d'une scienze nouvetie sous _forme humble & h
cybernétique.
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1" PROGRAMMES "

Je désirerais connoitre ovec exoctitude le oeSeee——e
doit &tre coaliqué @ chogue l.'_[CISSE. il sercit reerel S o
n:: I'ordre historigue, en donnoant’

"o} Aux jeunes éldves (Sixiéme, Clnqurémtl =
qui sant !zs plus onciennes : pergoge, polsscge m
par percusiisn, fagonnage ecu burin, ou foor = e =
de la potzsie, peinture au pochoir et au pincess

b} Aux eléves plus Ggés (Quatriéme™ et TSl S
techniquss plus complexes utilisant dovonioge = sa e —=
outils 3 :.-r & bois ou T fer, forge, Méconigue, ESecs S 5
migues & zombustion interne et externe, SoosTes fﬂ.;-_:
naturells: leou, vent), =

c] Aux gronds éléves ‘SECDﬂl:lt Pre_mﬂ!'l! = “—‘ ..
naoles) [:3  techniques modernes : tele:umm —=ze, =

radar, sion} ; instruments de lo mesure oo f=—ms o h'
tempéroturs, des grondeurs electrigues [ SOumDES S S pees
artificiellzs (hydrocarbures, énergie otomiguel ; SeSesssia =
outoms ’

\ .y
Oa curz’t aingi une ccrrcspﬂndanr.e entre Fenforcs o= 5:

préhistelsz ; I"adolescence et les époques historigues s = ===
rité et I'éz :-que octuelle, Ce qui érigerait en priscice Semel )
gnement |z loi de Hoeckel, prJlsque choque. ftcpe ScSmice =
da l'hu -L-é corressondrait @ une etnpe. Gu m::z—e-t
de ' du, =
<+ Ce prozremme  nécessiterait Iextensmn ‘des emsecices =a-
nuels: et techniques oux closses supériewres & la Coooc—s
ce qui r:.: qctag.lement’ passible su lycée Destcsses O pouc
rait ainsi foire un enseignemint unih;alre, réunistort dons 10
exercices maonuels et iechnlques Icnae:gm de roue
et l'enzeizaement d‘ves s.u:nences e

e DIRECTION _"".' o =

.le souaita que la d:rectlbn l:fe ces troveux St cotide

& un. trivmvirat formé d'un ‘professeur de scences. dum oo
fesseu F'J-Jsh:ure et d'un professeur de phissophss ou

lettres. l's sercient ‘ossistés pour la préporciion des séo
et pour U'enseignement d'un préporateur. Loppel & =5 maol
tres ouovmiers extérieurs @ "établissement, wenent "-’:"-"J'.ﬁsﬂf'- /
des heu-2s d'apprentissoge, est sons doute occegtc :
ne répznd gu'impaorfaitement au sens de lo culture te
profongs envisogée pour les éléves da I'enssignement secon
daire. 5i on désirait donner qux éléves un cpprentissoge
i dans le domaine du bois, du fer, de Iz méconique;
ricité, il serait plus roisonnoble d'emvoyer les éleves
" dams ua collége tech"nque ol ils pourrgient, pendont trois, OUZ
quntre 225, ocquérir voloblement un métier. Cet cpprent, ssage, -
qui ne ‘erait pos partie intégrarite de ['énmseignement secon- .3
daire, zrait un divertissement, une source de confusion
peut et il doit ¥ aveoir une technologis umndmre, tries alfﬁ{-
rente <= I'opprentissoge et des exsrcices de technologies Pﬂr
eux-m&nes, les «travaux manuels » sont incomplets et leura;
sens risgue de n'Stre compris ni des éléves, ni des collégues
peu otzatifs, Ces travoux manuels doivent étre les. trovalnd
_pratiquss d'une technologie, opprofondie, . liée 4. I'histoire, .d
. Iu pensie et ?.| la conscience de la Société., .

G'ILBERT SIM{H*JDDM




